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Les calculateurs utilisés par les photographes et les cinéastes ont parfois
été combinés avec des instruments de mesure. Parmi les premiers
modeles on peut citer :

Les photomeétres utilisant du papier a noircissement direct (ou
actinometres), un échantillon de papier spécial est exposé a la source de
lumiere (a I'emplacement du sujet), le femps mis par cet échantillon pour
s'assombrir comparativement a une plage de référence, est chronométré
et sert de base au calculateur.

Les photometres a disparition d'image, le sujet est observé a travers
d'un filtre gris variable. La valeur de ce filtre sert de base au calcul.

Les calculateurs utilisant des indices divers (météo, date, état du ciel,
nature du sujet ..) et permettant d'en déduire les paramétres
d'exposition.

Les calculateurs utilisant un dispositif de mesure de I'éclairage combiné
ou séparé.

D'autres calculateurs permettent de déterminer les corrections a
apporter pour la photo ou le cinéma en couleurs.

Dans d'autres cas, ils servent a déterminer le cadre ou la dimension de
I"écran. Ils peuvent servir a estimer |'intensité lumineuse ou la durée de
vie des sources lumineuses en fonction du voltage, la taille de la cible en
fonction de l'objectif utilisé et de I'altitude (photo aérienne) ainsi que
bien d'autres paramétres.

Dans ce chapitre, on sortira un peut du sujet principal: les instruments de
calcul, en montrant quelques photometres anciens qui sont
essentiellement des instruments de mesure.

De nombreuses notices sont jointes en annexe.
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Dispositifs anciens utilisant une bande ou un disque de papier a
hoircissement direct.

CHRONOPOSE EXACT DE CANNEVEL (vers 1900), se présentant comme une
regle type Soho — 188 mm, bois et métal. Une bande de papier a noircissement direct
était insérée au dos de la regle.

WATKINS BEE METER, 45 mm, de la taille d’'une montre, boitier en métal argenté s’ouvrant
et pouvant contenir plusieurs disques de papier. La couronne tournante permettait de déterminer un
couple temps de pose/ouverture du diaphragme, des tables donnaient les coefficients pour
différentes plaques.
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HAKA- Expométre

57 mm en métal argenté, le calculateur
permettait la conversion entre différents
systemes d’évaluation de I’ouverture du
diaphragme, les tables comportaient les
coefficients pour diverses plaques.

Dispositifs anciens utilisant I'extinction visuelle de l'image.
ADDIPHOT

System H.C. Lange, 60 mm en bakélite,
différents coloris, 7 filtres gris,
comportant un N° de 1 a 7, la mesure
s’effectuait en recherchant le plus grand
N° visible. H.C. Lange a été aussi le
créateur de plusieurs cercles et regles a
calcul.

11/2017 4



Posemeétre Optique ETOILE,

systeme H. GRAVILLON, 50 x 72 mm, le
calculateur avec des échelles noires sur fond
noir n’est pas tres lisible.

Posemeétre ZEISS IKON, 57 mm, avec un filtre dégradé circulaire.
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QUELQUES CALCULATEURS ANCIENS

PATHESCOPE, 71 mm en celluloid
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INSTRUCTIONS.

The Pathéscope Exp Indi is posed of two
distinet discs, the larger one indicating the complete range
of subjects that can be filmed, and also two rinds, Summer
ram May to August inclusive and Winter from Scptember to April
clusive; the smailer disc indicates ehe lighting conditions of the sky and
three separate pariods of the day.

The scene or subject should be selected on the outer circle of the large disc,
and the period, whether summer or winter time, located.  This being done, the
lighting conditions of the sky should be ascertained, and the centra disc turned so that
the arrow indicating the lighting conditions is directly opposite the centre mark of the

EXAMPLE 0.—Group in town gar-
den, summer time, bright wany sky,
tima 3 p.m.

Greups would be seiected on outer
dise, summer divison located, centre
dise turned so that areow for sunny
conditions I directly oppesite cen-
tre mark of summer division. The
reading at 3 pom. (8 a.m. o 10 p.m.
and 1 pom. to & pum.) would be 7

period division.

®

EXAMPLE 1.—Open beach scene,
including groups of peaple taken at
not Tess than 30-ft. distance, manth
Auguwt, sky hozy with cloud, tme |
am.

Open beach would be chosen on
atter disc, summer division located
and the centre disc curned until the
arraw for cloudy shy misty condis
tiens, is opposite the centre mark
of summer division. The raading
{14 would be obtained,

FOR CLOSE-UPS on beach. YErY Open spaces, snow, increase lens aperturs one stop.
The meter readings are correce for Pathéscope P.5.PF. Film, If Pathe R.O.F
film is used, then increase lens apartures by ane stop, i, i[5 to f/3.5, f}; to 5

Be sure your exposures are correctly treated by insisting on your filme
being processed by
PATHESCOPE LIMITED,
MNorth Circular Road,
Crickloweod, London, N.W.1




POSA, 145 x43 mm, laiton et aluminium
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POSOGRAPHE Kaufmann, pour la photographie, (voir le chapitre leviers et cames)
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POSOGRAPHE KAUFMANN Pathé-Baby pour le cinéma,

(voir le chapitre leviers et cames)
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LUMINOGRAPHE, calculateur a tirettes. 212 x 75 mm
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CALCULATEURS MODERNES

La regle optique de Cesare BAJ, elle
fait partie du kit d’initiation, (voir le
chapitre consacré aux regles et cercles
de Cesare BAJ)

---(, PRISES pe VUES a UINTERIEUR

SUR FILMS CINE-" KODAK ™
@ la lumidre des Iumpu PHOTOFLOOD

POUR LA PLUPART DES SUJETS

g g 5 ; ; pos de solell
la distance lampe-sujet lue sur I'échelle. Régler alors l'ouverture du  preTEFETTY= w—T———— e

diaphragme selon 'indication lue en face du repére du film employé. ombres netas ombres légéres
N 'h_' MPE-SUJET e

2 h

Amener la fleche correspondant aux lampes employées en face de MEILLEURES CONDITIONS NUAGEUX CLAIR /um: DECOUVERTE

Pour des sujets éclairés de face, amener
la fléche en foce du point repére des
conditions atmesphériques. Régler alors
I'ouverture du diaphragme selon

lindication lue en face de Iu flache
Deux lompes Deux lompes

PHOTOFLOOD N° 1 PHOTOFLOOD N* 2

montées dans des montées dans des
réflecteurs réflactours

KODAFLECTOR 2 KODAFLECTOR

S - 2 s § SUPER-X | SUPER-XX
A
KODACHROME | . X : .F’ = Bmm |8et16 mm| 16 mm

TYPE A, 8 et 16 mm | ¢ SOMBRES SUJETS _CLAIRS
1 MOYENS

-
8

OUVERTURES DE DIAPHRAGME (f/) y OUVERTURES DE DIAPHRAGME (f/)
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A L’..EXTERIEUR = I-ES pRISlS DE VUES = A L'INTERIEUR

Fréquences de prise de vues. les réglages donnés
au verso conviennent aux appareils Ciné-"' Kodak' fonc-
tionnant & la fréquence normale de 16 images a la
seconde, et & tous appareils ayant une vitesse d'obtu-
ration de 1/32 & 1/35 de seconde.

Pour 8 images par seconde, fermer le diaphragme d'une division.
Pour?dlmuges parseconde, ouvrir le diaphragme d'une |/ 2 division.
Pour 32 images par seconde, ouvrir le diaphragme d'une division.
Pour 64 images par seconde, ouvrir le diaphragme de deux divisions.
Film Kodachrome, Type A. (Lumiére artificielle).
Les réglages indiqués pour le Film Kodachrome, type
lumiére du jour, conviennent au film Kodachrome type A
exposé en lumiére du jour derriére un filire Kodachrome
pour lumiére du jour.

L'emploi du filtre Kodak Skylight (Kodak Wratten N°1 A)
est recommandé chaque fois que les conditions d’éclai-
rage sont telles que les résultats présenteraient une domi-

nante bleudtre. Ce filtre n'exige aucune correction de
diaphragme et il est superflu de I'employer pour le Film
Kodachrome type A, exposé en lumiére du jour, derriéreun
““Filtre pour Film Koda chrome type A employé
en lumiére du jour ** |[Kodak Wratten N° 85).

FILTRES ET OUVERTURES DE DIAPHRAGME
Aprés ovoir déterminé |'ouverture @ employer sons filire, ou verso du
guide, lire I'ouverture a employer en foce du repére du filire utilisé.
FILM KODAK : FILM KODAK
Super-X Bet 16 mm g o Super-X B et 16 mm

Super-XX 16 mm® 5 4 8 \\b ® Super-XX 16 mm
T

A (K3
® ¢
POUR RENDRE POUR FAIRE

LES CIELS BLEUS RESSORTIR
PAR UN GRIS POUR EMPLOI DU FILM LBS
TRES SOMBRE SUPER-XX AU SOLEIL NUAGES

Calculateur de lumination

R&C, Pierre BRARD, pour le
cinéma professionnel.

115x88 mm, aluminium
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Important : Lla distance lampe sujet doit &ire mesurée
avec soin ; superposer les faisceaux lumineux sur le sujet
sauf dans le cas de vlsages en gros plan. Les régloges
indiqués par ce guide conviennent & des sujets de teinte
moyenne [groupement d'objets clairs et sombres en pro-
portions & peu pres égales). Pour des sujets de teintes
claires, fermer le dmphrogme d'une demi division et
ouvrir le dicphragme d'une demi division pour les sujetsde
teinte sombre. Desfléchesdistinciesdonnent les ouvertures
de diaphragme & utiliser pour des sujets moyens, clairs
et sombres cinématographiés sur Film Kodachrome.

Eclairage du sujet. La disposition des réflecteurs illus-
trée par la figure ci- dessous est la plus usuvelle : les
lampes sont placées prés de |'oppareil de prise de vues
mais plus haut que le sujet et Iégerement dirigées vers le
bas. Un écran de projection, une feulIJe de papier ou un
morceau de toile blanche est d|spese a cbté du sujet de
maniére & réfléchir la lumiére des
lampes vers les ombres du sujet.
On peut employer, avec cette dis-
position de base, des lampes pour
créer des effets, éclairer
les fonds, etc... Mais
ces e lampes ne doivent pas
étre prises en considération
pour la détermination de |'‘cuver-
ture de diaphragme & employer.
Prendre soin de toujours abriter
I'objectif de toute lumiére directe.

Note : Débrancher tout appareil @ forte consommation lors-
qu'en emploie deslampes Photoflood. Ne pas allumer plus de
quatre lampes Photoflood N° | ou deux lampes Photoflood N© 2
si le compteur de I'installation ne peut débiter plus de 10 amp.

KODAK-PATHE S.A.F. 39, Av. Montaigne, PARIS-B' :
KODAGUIDE CINE-** KODAK '’ 894-KF-0150

Margques Déposéas Fabriqué en France




Calculateur KELLY pour le cinéma 35 mm, métrique, une des premieres versions.
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Le calculateur KELLY a été décliné en différentes versions, 16 ou 35 mm, en pouces
ou en systeme meétrique.
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Calculateur KELLY pour le cinéma 16 mm, version métrique .

511 Tantor: fload,
e Mevogoliion Cemre,

3 4 o
oty e e
Wiz e oy wt

Les calculateurs KELLY (voir la notice commune en annexe) étaient produits vers les
années 70-80 par une association professionnelle anglaise, « The Guild of British
Camera Technicians »
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Le calculateur le plus pertinent était probablement le MK2 concu par W.B. Pollard

vers 1974/75 et commercialisé par Samuelson.

=250 ;‘ggﬁ_ DEPTH OF FIELD
—200 LEMNGTH
(mmi

—I50

LENS 250—

FOCAL
LENGTH 200—

{mm )

I150—
120—

=20
F —i00 00— T
e ins mm l s
sTOPs — 75 S s 75— srees
I I\ ‘035mm 60—=22
i 025 —_
CIRCLE OF CONFUSION e X ol -

=l

WEASURED  FROW, The

SAMUELSON
Mic..Il CALCULATOR

Designed by W.B. Pollard
Patent applied for

@ Samuelson Group PLC 1974
Manufactured

Samuelson Group PLC
London, England

M DENSITY
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La partie supérieure permet de calculer la profondeur de champ (zone dans laquelle
I’image apparait comme nette) désirable en fonction d’impératifs techniques et
artistiques pour des objectifs a foyer fixe ou variable (zoom). La profondeur de
champ est liée a I’ouverture géométrique.

La partie inférieure laisse apparaitre plusieurs calculateurs selon la position du
curseur. Les ouvertures de diaphragme « géométriques » F ne sont calculées qu’en
fonction de I’ouverture « mécanique » du diaphragme de I’objectif, les ouvertures
« photométriques » T tiennent compte de 1’absorption de la lumiére par les lentilles
de I’objectif.

32
4

o 25 & 50 o (-le]
T CANDLES.

2.
& g \o
;1"3 s 0 F hes | xFacToR 5\-\\)

1 O NDENSITY

@

Le verso comporte plusieurs nomogrammes indispensables dans le quotidien des
techniciens de I’image.
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35 mm. | &6 mm.
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Le calculateur KODAK Ciné Exposure Calculator, datant de 2000, fabriqué par
PERRYGRAPH a été probablement 1’un des derniers calculateurs d’exposition sous
forme de cercle ou de regle. Depuis Kodak a mis a la disposition des cinéastes des
outils informatiques disponibles sur iPhone ou iPad.

Entertainment

KODAK Ciné g

Exposure Calculator

OSURE
EXPOSURE Exrm“

®

TEW BASED ON 180° @ E;“-—-.
] 24 b | 200 |
SHUTTER AT - o e

FRAMES,/SECOND

i DN EI

EASTMAN KODAK COMPANY
ROCHESTER, NY 146500315

TH-133
aﬂer.mlnmnt & 200, E;:!‘n:n Katak Compamy
e by PERAYGRAF
Imaging Fritod In U5,

AUTRES CALCULATEURS

Mesure du pas des perforations des films

Certaines caméras 16 ou 35 mm (trucages, dessin animé) nécessitaient de connaitre
ou de vérifier avec précision le pas, c’est a dire la distance séparant deux perforations
consécutives, il ne s’agit pas précisément d’un calculateur, mais d’une regle de
mesure en verre qui figurait dans la boite a outils de nombreux techniciens.

FILM 35mm 10 IMAGES |
| 1

L o RETRAIT

i VER
|
|

FILM 16mm: 25 IMAGES |
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Stockage et conservation des films

Il s’agit d’évaluer la durée de vie et la bonne tenue des images (stabilité des couleurs
par exemple) en fonction des conditions d’entreposage des films. La climatisation des
stocks présente un cofit non négligeable.

3L40L

Photographie aérienne

Regle anglaise BRL P.G.54, elle permet de déterminer les rapports entre dimensions
de I’objet sur la pellicule, la focale de 1’objectif, 1’altitude et la taille de 1’objet au sol.
Le verso de la regle est semblable a celui d’une regle classique. Cette regle a aussi été
fabriquée par d’autres marques.

11/2017 19



ECLAIRAGE

Les films en couleurs nécessitaient une qualité de lumiére précise, on parlait de
température de couleur, celle-ci pouvait s’ajuster en réglant la tension aux bornes de
chaque lampe, il était alors question de lampes survoltées. La durée de vie de ces
lampes était tres dépendante de ces parametres, la bonne gestion du stock et le cofit
de I’éclairage impliquait I’utilisation de calculateurs spécifiques. Celui-ci date de

1963.

_ 80 100120 150
% LigHr 50 %0 1] UMZF % LIGHT
e e
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La qualité de la lumiére était primordiale pour les premiers films en couleurs. Il
n’existait pas encore de colorimeétres électroniques utilisable dans les années 1940/50.

Un colorimetre visuel comme celui proposé par HARRISON était utilisé.

Colorimetre Harrison dans son étui, avec 22 filtres pour objectif de 2 pouces de
diametre. Les filtres s’emboitaient a I’avant de 1’objectif et étaient bloqués par un
dispositif propre a 1’objectif. Il s’agissait d’obtenir une image la plus neutre possible.
Le procédé est assez similaire a celui des photometres a extinction.
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CADRAGE
Les regles de cadrage avaient plusieurs usages :

Déterminer, dans une salle de cinéma, quel objectif peut étre utilisé pour couvrir
I’écran en fonction de la distance de projection, des dimensions de 1’image sur la
pellicule et du rapport des cotés de I’image (format standard, panoramique,
cinémascope).Ces calculs étaient effectués lors de 1’équipement de la salle pour faire
I’acquisition des objectifs nécessaires a une projection optimale.Certaines regles
pouvaient s’utiliser aussi pour les projections fixes (diapositives). Lors du tournage
d’un film, déterminer a I’avance, quelle sera la focale a utiliser, ou sera positionnée la
cameéra, quelle sera la partie des décors filmée réellement ...

Regle KODAK réalisée par Faber-Castell
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Regle SCHNEIDER - ISCO
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Régle HILUX
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" The best formula for successful pro;ecﬂon is a HILUX lens.

NS S NN S SN SN S S SN S SN SN G S S G S SN S SN S N A SN S R S S S S
DON'T FORGET .
SCREEN i '|I|I|l|I|I|I|I|I[I|||l|||||[|||[| pragacﬂonlansasnraonly
"EIGHT ' 1. available in %" steps.

WioTH 1 |I|l]l|||l|||I|J|Il1|I|I|I|I il |l| |||I||th|||| il |||||||||||h|||;
ASPECT WIDESCREEN 137 1.66[ 1.75 185 7. 234|255 CINEMASCOPE
RATIO VISTAVISION 18] 194 200 SUPERSCOPE

\

® Pread BUUSA. © BNhen o 1185, PAYOME, Errms Moo PROJECTION OPTICS o ROCHESTER, NEW YORK, US.A. e LONDON, ENGLAND @&

to help calculate
screen size and focal

length of HILUX lenses

These systers require Projection | MAX. SCREEN APERTURE
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PROJECTION OPTICS COMPANY, INC.
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