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DESCRIPTION
du Calculateur a disque mobile ARNAULT-PAINEAU

Breveté en France et a I'Etranger
Modéles déposéa'

_Ce nouvel appareil 3 caleuler reconnu comme le plus pra-
lique de tous ceux qui ont été faits jusqu’'a ce jour, esl
également le plus simple comme fabrication.

Il se compose de 3 parlies essentielles :

1° Un disque mobile ;

2° Une partie fixe ;

3° Un curseur.

1° Disque mobile. — Ce disque mobile tourne autour de
I'axe de la pariie fixe.

Sur le bord est inscrite une graduation, portant la flé-
che C, divisée en parlies proportionnelles aux logarithmes
des nombres.

Sur la surface de ce disque, sont disposées, intérieure-
menlt et extérieurement & une méme circonférence, 2 gra-
duations logarithmiques de valeur angulaire double & celle
de la fleche C : celle intérieure & la circonférence est ap-
pelée gradualion A, celle exlérieure a la circonférence esl
appelée graduation B.

2° Parlie fize. — La partie fixe dans laquelle tourne le
disque mobile, porte plusieurs graduations :

Une gradualion divisée proportionnellement aux loga-
rithmes des nomhres est disposée immédialement” sur le
bord ot se trouve le disque mobile. Cette gradualion por-
tanl la fleche indicatrice D est appelée graduation D.

Celle gradualion D a sa numéralion progressant en sens
inverse 2 la graduation C du disque.
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Au-dessus de celle graduation D est disposée une autre
graduation logarithmique de.méme sens a la gradualion C
du disque, celle gradualion esl appelée graduation E, elle
serl & retrouver les logarithmes qui onl servi & son éla-
blissement ; on lit ceux-ci sur une double gradualion millé-
simale I ne portant qu'une seule numéralion. La gradua-
fion millésimale supérieure sert & lire la valeur des sinus
et cosinus inscrils sur une méme gradualion (’: ; celle-ci
porlant’ deux numérations & linverse 'une de I'aulre.

30 Curseur. — Un curseur mobile partant du cenlre de
Paxe de Dappareil sert a faciliter el & rendre jusle la lec-
lure des graduations.

Au dos de Pappareil se Lrouveal le lablean des langentes
el cotangenles, ainsi que les lableaux des (]l\“lSt'lll‘S.d(‘S
matieres les plus employées dans Pindustrie. L’emplot de
ces diviseurs est indiqué page 55.

" MODE D’EMPLOI

du nouveau Calculateur ARNAULT-PAINEAU
(Breveté en France et a I'Etranger)
Modéles déposés

Désignation des graduations. — Afin de faciliter les ex-
plications qui vonl suivre, nous appellerons :

Grad. A, la grad. des racines inlérieure a la circonférence
Grad. B, la grad. des racines extérieure 2 la circonférence.
Grad. C, la grad. qui porle la fleche C.
Grad, D, la grad. qui porlte la fléche D.
Grad. E, la premi¢re gradualion au-dessus de la fléche D.
Grad F, la double gradualion en 1.000 parties égales
Grad. G, la graduation des sinus el cosinus.

Les lrois premiéres gradualions sont sur le disque, les
anlres sur la partie fixe.

Leclure des graduations. — Sur cel appareil, les nom-
bres se lisent au moyen de graduations.

Les graduations AB-C-D-E élanl 4 graduations logarith-
miques semblables, leur lecture est la méme. On lit d’abord
de 14 10 les principaux chiffres en caractéres gras :

1-2-3-4-5-6-7-9-10-1 point de départ.

Enlre lel2onlit1.1-12-13-14-15-1.6-17-18-
1972
_ Entre 10 et 11 - 11 et 12 - 12 et 13..... 19 et 20 il y a 20 pe-
liles divisions que l'on lit 1,005 - 1,01 - 1,015 - 1,02..... 200,

Entre 2 el 4 on 1it 20 - 21 - 22 - 23 - 24..... 38 - 39 - 40.

Entre 20 et 21, 21 et 22..... 39 et 100 il y a 10 pelites divi-
sions que 'on lit 200 - 201 - 202 203..... 399 -400 - 999 - 1.000.
Remarque. — Toul nombre marqué sur les gradualions

AB-C - D - E peut &tre multiplié_ou divisé par 10 - 100 -
1000 (une puissance de 10). Ce aui veul dire par exemple
que 2 peul représenter 0,02 - 0,2 - 20 - 200 - 2000 cte

.....
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Si par exemple on veul prendre sur la graduation G le
nombre 120, on prendra le nombre 12, de méme si on vou-
lail prendre le nombre 0,012 on prendrail anssi 12,

Il. Graduation F. — La gradualion F esl une double
gradualion millésimale n’ayanl qu'une seule numératlion,
celle-ei se ronvanl an milien de Ia double division en 1000
parties égales.

La numéralion de cetle gradualion I esl marquée de 10
en 10 parlies égales. Clesl-d-dire que 'on lil :

0-10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60..... 980 - 990 - 1000 ou 0.

Entre chague grande division colée de 10 en 10 il y a 10
peliles divisions égales que 'on peut lire :

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10.... 995 - 996 -
997 - 998 - 999 - 1.000.
1. Graduation G. — La gradualion G est une gradua-

lion des sinus el cosinus. Sa nmmération représente done
des angles de 0° a-90°.

De 00 & 30° chaaque demi-degré est divisé en 5 parties
valanl chacune ' — Dans ces condilions on peut lire par
exemple entre 29 et 300 : 2996’ - 29°12" - 29018’ elc., 29°24° -
29230,

De 30° a 50°, chaque demi-degré est divisé en 3 parties
valani chacune 10,

De 50° & 70° chaque demi-degré est divisé en 2 parlies
valanl chacune 15 i

De 70° a 80° chaque degré est divisé en 2 parties valanl
chacune 30°.

De 80° & 90° la division esl en degré.

S0 Yo
" MULTIPLICATIONS

Multiplication de deux nombres

REGLE. — Repérer les 2 nombres a mulliplier dans les
graduations D el C, mellre ces 2 nombres dans le prolon-
gemenl Plun de Paulre et le produil se [rouve simullané-
menl awx fléches D el C. Il est toujours préférable de pren-
dre le mulliplicande dans D et le multiplicateur dans C.

Nombre de chiffres d’un produit. — On sail que le
nombre de chiffres entiers d'un produit de deux nombres
esl égal & la somme des nombres de chiffres des deunx
facleurs de ce produit ou 4 cetle somme diminuée de 1.

Mais avec nolre appareil on peul voir immédiatement
quel est le nombre de chiffres d’un produit. Voiei la ma-
niére lrées simple dont on procede :

Lorsque ['on fait une mulliplicalion conformémenl a Ia
regle ci-dessus, st le nombre multiplicateur pris sur C, mis
dans le prolongemenl du mulliplicande pris sur D est plus
grand que le nombre (de méme quantité de chiffres que le
multiplicateur) Iu sur E dans leur prolongement, le nom-
bre de chiffres du produil est égal & la somme de leur
nombre de chiffres : sl est plus pelil, il est égal & leur
nombre de chiffres moins 1.

Pour plus de compréhension, voici un exemple :
167 x 50 el 167 x 70 :

On ameéne le curseur sur 167 sur la gradualion D, on
voil de suite que le fil passe sur 60 de la graduation E.
Le multiplicaleur étant plus pelit que ce nombre, le pro-
duil de la mulliplication de 167 par 50 aura 4 chiffres, c¢’est-
i-dire la somme des chiffres de 167 4-50 = 5 chiff. — 1 =
4 chiff. et le produit de la multiplicalion de 167 par 70
aura 5 chiffres, car 70 est plus grand que 60, en effel
167 x B0 — 8350 el 167 x 70 = 11690,
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Dans la pralique la question que l'on résoud élanl fa-
miliere a ['opéraleur celui-ci ne saurait élre embarrassé
sur le nombre de chiffres du produit. Ainsi pour le pro-
duit de 34 boites & 30 franes, le marchand lira sans hési-
ter aux fleches C et D 34 x30 — 1020 francs et non 102

franes, ce qui serail un résullal dérisoire — De méme
pour 33 boites & 30 francs, il lira 990 francs el non 9900 fr.
Remarque. — Toul chiffre marqué sur les gradualions

C-D-E peut-tre mulliplié on divisé par 10 - 100 - 1000, ete.
Le résullal de P'opéralion se Irouvera en plagant conve-
nablement les virgules ou les zéros, s'il y a lien au résul-
tal obtenu. Exemple :
1,2 x 1,5 = 1,8
12 x 15 = 180.
1200 x 150 = 180.000

Pour ces exemples on a lonjours pris les mémes nombres
12 el 15 el les fleches C et D ont tonjours indiqué 18,
qu'on a In successivement 1, 8 - 180 - 180.000

Lecture & vue. — 11 arrive parfois que les fléches in-
dicalrices ou que les nombres que 'on a a lire tombent
enlre deux graduations, c'esl-d-dire en un point non mar-
qué sur le calculateur, & ce moment, on fail ce qu'on ap-
pelle la lecture a vue.

Supposons que ncus ayons i mnulliplier 103 par 45, les
fleches C et D indicalrices du produil arrivent enire 4.6 et
4,65 & évaluation approximalive des 3/5 de la dislance enlre
4,6 et 4,65 : le 3¢ chiffre du produil sera done 3, et le
nombre cherché sera done 4635, car on peul assurer le der-
nier chiffre du produit en observant qu’il est donné par
le produil (effeciué mentalement) des derniers chiffres des
facleurs.

Exemple de lecture & vue : 823 x 14 — 11.522.

Remarque. — Ce genrve de lecture d voe s'appliqme A
tous les caleuls que 1'on peul effectuer sur ce calculateur.

A

Multiplication d’un méme nombre
par plusieurs nombres

- REGLE. — On met la fléche C dans le prolongemenl dn
nombre pris sur la graduation E, el dans le prolongemenl
des nombres multiplicaleurs, ceux-ci élanl pris sur la grad.
C, on lit sur I les différents produils.
Exemple. Soil a4 multiplier :
8,7 par 1,27
8,7 par 15 | Ces différentes mulliplicalions se fonl en
8,7 par 210 \ une seule fois, en mellanl la fléche C dans
8,7 par 33 le prolongement de 8,7 pris sur la gra-
duation I, el dans le prolongement de 1,27 - 15 - 210 - 33 -
pris sur la graduation C on lil sur la graduation E @ 11,05 -
120,56 - 1827 - 261 qui sonl les produils de
8,7 x 1,27 = 11,05
8,7 % 15 = 130,5
8,7 x 210 = 1827.
8,7 % 33 = 287.

Multiplications simultanées de 3 nombres

Cel appareil peut indiquer d'un seul coup, sans décom-
position  d'opéralion le produil de  lrois nombres
(faxbxec = P).

REGLE. — On mel (comme pour une mulliplication or-
dinaire) les deux premiers nombres, & mulliplier, pris
dans les graduations C el D, Uun sous laulre, el sans dé-
ranger Uappared, dans le prolongement du 3° nombre don-
né, pris sur la gradualion E, on lit sur la gradualion C
le résullat définilif. (Se servir du curseur.)

Exemple : 1,44 x 8 x 12

On mel 1,44 sous 8, ces nombres étant pris sur les gra-
dualions € el D, el sans déranger I'appareil, on prend I2
sur la graduation B el dans son prolongement on lit 1382
sur la graduation C.



12 -

Ceci a de nombreuses applicalions. Voir parliculiére-
menl dans celle brochure son utilité dans 1'élablissement
rapide du prix de venle d'une marchandise, el pour les
remises el rabais, car on peul remarquer que . le produil
des 2 premiers nombres peul se mulliplier, sans déranger
Pappareil, par n’imporle quel aulre nombre.

DIVISIONS

Division de deux nombres

REGLE. — On mel le dividende pris sur la grad. C dans
le prolongement de la fléche D, el dans le prolongement du
diviseur pris sur la grad. C ou D on lit le quolient.

Il faul remarquer que lorsqu’on mel le dividende dans
le prolongement de la fleche D, le méme dividende se
trouve dans le prolongemenl de la fleche €, le quolient
peul doue se lire dans le prolongement du diviseur sur les
graduations C el D,

Eremple : 1152 : § = 144.

On peul voir que le 1152 de la grad. C esl sous la fleche
D el que le 1152 de la gradualion D est sous la fleche C el
que le quolienl se lit dans le prolongemenl de 8, aussi
bien sur C que sur D.

Nombre de chiffres d’un quolienl. — lLe nombre des
chiffres d’un quotienl est égal au plus pelil nombre de
zéros que 'on doil ajouler & la droite du diviseur pour
oblenir un nembre surpassant le dividende.

Division d’'un méme nombre par plusieurs nombres

a:h aze a:d a e eteu.

REGLE. — On prend dans les graduations C ou D le
nombre donné comme dividende el on le mel dans le pro-
longement des fléches C el D. Dans le prolongement des
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diviseurs pris sur les graduations C ou D se lisent les dif-
[érents quolients.

Lremple : soil a diviser 240 par 3 - 4 -5-8-12 - 16 = 20.
On mel 240 sous la fleche D (on voil que de méme la fle-
che C est sous 240) el dans le prolongement de 3 -4 -5 - 8 -
12 - 16 - 20 pris sur la grad. € ou D, on lit les différents
(quolients 80 - 60 - 48 - 30 - 20 - 15 - 12.

remple d’application pralique;. — Avee 1.152 francs,
combien un marchand de vin peni-il avoir de litres 2 1 fr. 20,
I fr. 25, 1 fr. 275, 1 fr. 30, 1 fr. 35. Ce probléme Se fail sans
ancun déplacemenl successif du disque. On place 1.152
sous les fleches G ou D el on lit de suite (sur les grad. C
ou D, dans le prolongement de 1 fr. 20, 960 lilres

Dans le prolongement de 1 fr. 25, 921 lilres

Dans le prolongemenl de 1 fr. 275, 905 litres

Dans le prolongemenl de 1 fr. 30, 886 litres :

Dans le prolongement de 1 fr. 35, 853 litres.

Division de plusieurs nombres par un méme nombre

REGLE. On prend sur la graduation C le nombre
daonné comme diviseur el on le mel sous la fléche D). Duas
le prolongement des différents nombres, pris sur la gra-
duation C on lit \au moyen du curseur) sur ii gradualion
I les différents quolients.

Lremple @ Soil i diviser 96 - 72 - 48 - 36 par 8. On prend
sur la grad. € le nombre 8 que I'on mel sous la fleche D.
Dins le prolongement de 96 - 72 - 48 - 36 pris la grad. C,
cu lib sur I au moyen du curseur placé successivement sur
chacun de ces nombres les quolients 12 - 9 - 6 - 4,5.

Lxemple d’applicaiion pralique. — Avec 300 fr., 400 fr.,
900 fr., 720 fr., combien un marchand peut-il avoir de me-
Ires d’éloffe a 11 fr. 50 ? Ce probléme se fait d’un seul
coup sans auneun déplacement suceessif de disque. Pour
cela on place 11,50 sous les fléches C ou D. On prend sur
In grad. € 300 - 400 - 500 - 720 et dans leurs prolongements
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sur la grad. I, on lil les résulials 26 m. ; 34 m. 70 ; 43 m. 50;
62 m. 60.
Done pour 300 francs, on peul avoir 26 meétres a 11 fr. 50;
Pour 400 fr. on peul avoir 34 m. 70 & 11 fr. 50 ;
Pour 500f r. on peut avoir 43 m. 50 & 11 fr. 50 ;
Pour 720 fr. on peul avoir 62 m. 60 a 11 fr. 50.

Division simultanée de 3 nombres

a:b:f =0.

REGLE. — On prend sur la grad. C le premier nombre
donné a, on le mel dans le prolongement du 2° nombre
donné b, pris sur la grad. E, el dans le prolongemenl du
3¢ nombre donné t pris sur les grad. C ou D, on lit sur
ces mémes grad. € ou D le résullal définitif. (Curseur).

Exemple : soit 120 : 20 : 4 = 1 b

On prend 120 sur la gradualion C on le mel dans le
prolongement de 20 pris sur la grad. E el dans le prolon-
gemenl de 4 pris sur les grad. C ou D on lit sur C ou D le
résultat définitif 1,5,

Exemple : soil 1382 : 12 : 8,6 =

On mel le 1382 de la grad. C dans le prolongement de 12
de la grad. E, et sans déranger Pappireil dans le pro-
longement de : 8,6 des grad. C ou D, on lit sur C ou D le
résullat définitif 13,4

Multiplication du quotient de 2 nombres

par n’importe quel nombre
e
== 6
b
REGLE. — On prend le premier nombre a sur la grad. I
el-on mel dans son prolongemen! le nombre b pris sur la
grad. C ; en regard des nombres & mulliplier pris sur € on
lit sur E les résullals.

2

Exzemple : soit & prendre les 3/5 de 15 - 25 - 35, ete... On
met le 5 de la grad. C dans le prolongement de 3 de la
grad. E, on prend 15 - 25 - 35, ete. sur la grad. C el on
lit sur B les fésullats, soil : 9 - 15 - 21, ele.

‘Voir dans Application : Trouver les cotes nouvelles d'un
dessin).
Division de Punité ou d’une puissance de 10
par un nombre
REGLE. — Ceei se fail sans aucun déplacement de dis-

que. On prend le nombre sur la grad. D et le nombre qui
esl dans son prolongement sur E est le quolient cherc?té

Premier exemplz : —— = 0,00308.
325

Dans le prolongement de 325 de la grad. D, on lit sur
15, 308, ce qui fail 0,00308.

Deuxiéme exemple » —- = 0,191
5

De méme on voit que dans le prolongement de 525 de la

100
grad. D on lit sur E 191 ce qui fail —— = 0,191.
525

Division de P'unité (ou d’une puissance de 10)
par un produit de 2 nombres
REGLE. — On multiplie les 2 nombres donnés comme

pour une mulliplication ordinaire el le résultat se lit sur
la grad. E, dans le prolongement de la fléche C.

Premier exemple : ———— =0,0867.
1,44x8
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On multiplie 1,44 par 8 (ces nombres étant pris sur les
grad. C et D), en les meltant I'un sous 'autre comme pour
une multiplication ordinaire, el le nombre de la grad. [
qui esl dans le prolongement de la fleche C est le quotient
cherché, on trouve ainsi 0,0867.

1000
— = 0,867.
192 x 6
On multiplie 192 par 6 comme pour une mulliplication
ordinaire, et dans le prolongemenl de la fleche C, on lil
sur la graduation E, 0,867 qui esl le quolient cherché.

Deuxiéme exemple :

REGLE DE TROIS

Régle de trois simple directe ou Division par
un nombre du produit de 2 autres

REGLE. — On mel le premier nombre & mulliplier dans
le prolongement du deuxiéme nombre (ceux-ci étanl pris
sur les graduations € ou D) el sans déplacer ie disque, en
regard du nombre diviseur (c’esl-a-dire dans son prolon-
gemenl) on lit le résullat cherché (sur les grad. C ou D).

Pour trouver le nombre de chiffres du résullat d'une
regle de trois on remarquera qu'on effectue d’abord une
multiplication dont on a vu précédemment le moyen de
trouver le nombre de chiffres du produil, et puisque le ré-
sultat de la régle de Irois se Irouve dans le prolongement
du nombre diviseur, on- voit done que 'on effeciue ensuile
une division, donl le dividende est donné par le produil
de la mulliplication, indiquée plus haut, le diviseur étanl
celui de la régle de Irois. On peub done reconnailre ainsi
le résultat de celle division qui est aunssi celui de la régle
de Lrois,

Lieniple & ——— = 112189

Prendre sur les grad. C el D les nombres 7,85 el 14,7, les
mellre I'un sous I'aulre, el dans le prolongement de 90, on
It le résultal cherché 12,32. 7

4x9

Nous obliendrons de méme — —— — 7.2.
i 5
Voir plus loin les caleuls d’inléréls el les notions sur
Pemploi des diviseurs qui ne sonl plus que des régles de
Irois simples, el se font avec la plus grande facililé avee
cel appareil.

Régle de trois simple inverse ou Division d’un
nombre par le produit de 2 autres

a
Formule - —— — 0
bxe

Avanl d’énoncer la régle, remarquons que diviser un
nombre par le produit de deux autrves esl la méme chose
que la division simultanée de trois nombre, car ia formu-
le ci-dessus esl la méme que a : b e = O.

La régle est done la méme que celle énoncée précédem-
ment el pour les exemples on se reportera a la division
simullanée de 3 nombres.

REGLE. — On prend sur la grad. C le premier nombre
donné a, on le mel dans le prolongement du deuxiéme nom-
bre donné b pris la grad. I, el dans le prolongement du
troisicme nombre donné ¢, pris sur les grad. C ou D, on
Ilit sur ces mémes grad. C ou D, le résullat définilif.

La division de I'unilé, ou d’une puissance de 10, par un
produil de deux nombres, est un cas parlieutier de la di-
vision d'un nombre par le produil de deux aulres. La ma-
niére pralique de procéder pour le cas particulier est in-

«diquée plus haut.
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FACTEURS

Facteurs ou diviseurs a un nombre

REGLE. — Pour (rouver les diviseurs a un nombre, on
mel ce nombre (pris dans les grad. C ou D) sous les fléches
C ou D, el toules les divisions qui 2 a 2 tombenl rigoureu-
sement dans le prolongemenl Uune de Uautre, sont des
facteurs ou diviseurs a ce nombre. ;

Premier exemple. : Pour trouver les facteurs oun divi-
seurs de 72, on ameéne 72 dans le prolongement de la flé-
che D. A ce moment on peul voir que les nombres 2 el
36 se lrouvent exaclemenl dans le prolongement l'un de
I'autre, de méme 3 et 24 ; 4 et 18 : 6 et 12 ; 8 et 9. Les divi-
seurs a 72 sont done : 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 24, 36.

Denxiéme exemple : De méme en cherchanl les facleurs
du norabre 1152 on peul voir que les nombres 144 el 8, 72
el 16, 36 et 32, 64 et 18, 2 el 576, 3 et 384, 4 el 238, 6 el 192,
128 et 9, ele., sont dans le prolongement 'un de P'autre.

Les diviseurs de 1152 sont donec 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 16,
18, 24, 32, 36, 48, 64, 72, 96, 128, 144, 192, 288, 384, 576.

Recherche du P. G. C. D. de deux nombres

Avec cel appareil  on peul frouver f(rés facilemenl le
I*G.C.D. de deux nombres. Pour cela il suffit, lorsqu’on a
les diviseurs de chacun, de prendre le plus grand divisenr
commun aux deux d'ou la régle suivante :

REGLE. — Lorsqu'avec cel nppareil on a les diviseurs
de chacun des nombres, on prend le plus grand diviseur
‘commun @& chacun, on a ainsi le Plus Grand Commun Di-
visenr,

Premier exemple. — Trouver le P.G.C.D. de 132 el de 72.

On a : diviseurs de 132 : 2 -3-4-6-11-12-22-33 -
44 - 66,

s 19

Diviseurs de 72 : 2 -3 -4-6-8-9-12-18 - 24 - 36.

On voil que le plus grand diviseur commun a 132 et 72
est 12, 12 est bien, en effel, le plus grand nombre qui di-
vise exaclemeni 132 el 72. C’est done bien le P. G. C. D.

Deuxiéme exemple : Trouver le P. G. C. D. de 688 el
1152,

Les diviseurs de 683 sont : 2 -4 -8 - 16 - 43 - 86 - 172 -
34,

Les diviseurs de 1152 sonl : 2 -3 -4-6-8-9-12 -
16-18-24-32-36-48 - 64 - 72 - 96, elc. On voit ainsi que
le plus grand diviseur commun a 638 et 1152 est 16.

Application a la recherche du P. P.C. M
de deux nombres

On sail que le P. P. C. M. de 2 nombres est égal a leur
produit divisé par lear P. G. C. D. Nous avons vu a Ia
page précédenle, le moyen de lrouver le P. G. C. D. de
2 nombres ; pour trouver leur Plus Pelit Commun Multi-
ple, il suffit done de faire une simple régle de Lrois.

1t nombre x 2¢ nombre
c'esl-d-dire —— —————— = P. P. C. M.
P. G.:C. D,

Premier exemple : Trouver le Plus Petit Commun Mulli-
ple de 33 et 88. Cherchons d’abord les diviseurs de 33, on
lrouve 3 et 11

Les diviseurs de 88, on Lrouve 2 - 4 - 8 - 11 - 22 - 44,

Le P. G. C. D. de 33 el de 88 est donc 11.

33 x 88
Leur P. P. C. M. est donc —— — 264.
11

Deuxiéme exemple : Trouver le P. P. €. M. de 132 et 72.

On a : divisenrs de 132 :'2, 3, 4, 6, 11, 12, 22, 33, 44, 66.

Diviseurs de 72 : 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36.

Le P. G. C. D. est 12

Le P. P. C. M. esl done — = 792,
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‘RAPPORTS - PROPORTIONS

Les rapports et proportions sonl des applicalions des
opéralions énumérées précédemment.

Ainsi :

Trouver une qualriéme proporlionnelle a rois nom-
bres, el par conséquenl, de résoudre une régle de (rois
quelconque ?

Nous avons vii précédemment le chapilre relatif aux re-
gles de lrois. Eremple : Ainsi, soil a lrouver une cqua-
trieme proporlionnelle aux 3 nombres 7, 12, 21. -

7 21 12 x 21
Ona— = — d’ou ~ = X ou 4° prop.
12 X

Les applicalions les plus importantes sont :

1° Les ealeuls des prix de venle des marchandises :

20 Les parlages proporlionnels :

3° De frouver les coles nouvelles d'un dessin & repro-
duire & une échelle donnée ;

4° De trouver les systémes de rounes pour le filetage :

5° Calenl des inléréts

6° Caleul des remises ou rabais... ete.

Des exemples de ces applicalions sont donnés plus loin.

CARRES & RACINES CARREES

I. - CARRES
Elever un nombre quelconque au carré
REGLE. — On lit le nombre a élever au carré sur les

graduations A ou B des racines, el immédiatemenl dans
son prolongement sur la graduation C se lil le carré re-
cherché.

SO |

Cette opération se fail sans déplacement de disques, et
cn peut ainsi avoir de suite n'imporle quel carré.

Soil’ a élever 1,23 au carré, on repére ce nombre sur la
gradualion B des racines, el dans son prolongement sur
Ia grad. C, on lit 1,51, qui est le carré cherché.

De méme si on avail eu 5,2 a4 élever au carré, on aurailt
pris 5,2 sur la grad. A et dans son prolongement sur la
grad. C on lirail 2@

Multiplier un carré par un nombre quelconque

REGLE. — On prend le nombre & élever au carré sur les
grad, A ou B, on le met dans le prolongement de la flé-
che D. On prend ensuile le ou les nombres a mulliplier sur
lo graduation E, et dans leur prolongement on lit sur la
grad. C les divers résullats.

Exemple : Mulliplier 3,4% par 13.

On prend 3,4 sur la grad. B des racines, on le mel dans
le prolongement de la fleche D. On prend 13 sur la grad. E,
et dans son prolongement sur C on lit 150,2.

Multiplier un nombre par un carré quelconque

REGLE. — On place la fléche C dans le prolongemen! du
nombre pris sur la grad. E. On prend ensuile le nombre
a élever au carré sur les grad. A ou B et dans leur prolon-
gement, on lit sur E le produil.

Exemple : 87 x 2,52 — 54,3. g

On place la fleche C dans le prolongement de 8,7 pris
sur la grad. E, el dans le prolongement de 2,5 pris sur
la grad. B. on lit sur E le résullat 54,3.

Diviser I'unité (ou une puissance de 10)

par un carré quelconque

REGLE. — On mel les [léches € el D dans le prolonge-
mienl Pune de Uaulre. On prend le nombre a élever au car-
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ré sur les graduations A ov B, el dans son prolongemerl
s la grad. D, on a le résullal.
10
Lxemple :

= 0,565.
1,22

On place les fleches C el D I'une sous 'avlre, on prend
1,2 sur la grad. A el dans son prolongemenl sur la grad.
D on Lrouve 0,565. On peul voir que 'on a ainsi la divi-
sion de 1 ou d'une puissance de 10 par n'imporle quel
carré.

Diviser un carré par un nombre quelconque

REGLE. — On prend le nombre @ élever au carré sur les
grad. A ou B el on le place sous la [léche D. On prend en-
suile le ou les nombres sur les grad. C ou D el dans leur
prolongement sur C ou D on lit les résullals.

Exemple - soit a diviser 3,4% 3,4% 3,47

2 9 17
On place 3,4 pris sur la grad. A dans le prolongemenl de
Ia fleche D el dars les prolongements de 2, 9, 17 pris sur
les grad. C ou D on lit 5,75 - 1,28 - 0,68.
On a de suite la division du nombre donné élevé au car-
re par n'imporie quel nombre.

Diviser un nombre par un carré quelconque

REGLE. — On prend le nombre donné sur la grad. C el
on le place dans le prolongement de la [léche D el dans
le prolongemenl du nombre & élever au carré pris sur A
on B, on ill sur la grad. D le quotient cherché.

11,52

Exemple : soit a effectuer ——— = 0,72.

On met 11,52 pris sur Ia grad. € sous la fleche D et dans
le prolongement de 4 pris sur A, on lit sur la grad. D le
résultat 0,72.

—

o ke

Division de 2 carrés

REGLE. — On prend le premier nombre a élever au car-
ré sur les grad. A ou B, on le place sous-la fléche D et
dans le prolongement du 2¢ nombre a élever au carré, pris
cussi sur les grad. A ou B, on lil sur la grad. D le quo-
{tenl cherché.

34+
LEremple : soil a effecluer - = 1,845.
252

On prend 34 sur la grad. A que ’on place sous la fleche
D, dans le prolongement de 25 pris sur la grad. B, on lil
sur la grad. D le résullal 1,845.

Diviser le produit de 2 nombres par
un carré quelconque

REGLE. — On fait le produil des deur nombres comme
pour une mulliplication ordinaire, c’est-a-dire on les mel
dans le prolongement U'un de Pautre sur les grad. C et D.
Gn prend ensuile le 3¢ nombre sur la grad. A ou B el, dans
son prolongement sur D on lit le résullal.

72 x 16

Exemple : soil 4 effecluer ————— =

On prend 72 el 16 dans les grad. C el D et on les mel
I'un sous 'autre (comme pour une multiplication ordi-
naire). On prend ensuile 6 sur la grad. B des racines, el
dans son prolongement on lil 32 sur la grad. D.

Multiplier un carré par un nombre et diviser
leur produit par un autre nombre

REGLE. — On prend le nombre a élever au carré sur
les grad. A ou B el on le mel dans le prolongement du
deuriéme & mulliplier pris sur D, el dans le prolongement
du troisiéme nombre a diviser, pris sur les gradualions (
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ow D, on lit sur ces mémes gradualions C ou D le résullil
de lopéralion.
. 42 % 7,2
Lremple : soil a effecluer — 12.8.
9

On prend 4, sur la grad. A, on le met dans le prolonge-
ment de 7,2 de la grad. D et dans le prolongemenl de 9
des grad. C ou D, on lit le résullal exacl, 12,8.

Multiplier le quotient de 2 carrés par un nombre
a?yxb
¢
REGLE. — On prend le nombre a sur les grad. A ou B.
el on le met dans le prolongement de b pris sur la grad.
). Dans le prolongement de ¢ pris sur A ou B on lit sur
D le résultat.
: 425 72
Lzemple : soil A résoudre — - = 14,22
92

On prend 4 sur la grad. A, on le mel sous 72 de la grad.
D, et dans le prolongemenl de 9 de la grad. A, on lif sur
D, 14,22.

Remarque. — Dans tous les caleuls sur les earrés ou ra-
cines, il faul remarquer que les gradualions A el B ne for-
menl qu'une seule graduation.

La grad. A est la suile de la grad. B.

II. - RACINES
Racine carrée d’un nombre quelconque

REGLE. — Prendre le nombre donl on veul exlraire la
racine earrée sur la gradnation C, el immédialement dans
le prolongement de ce nombre, sur la gradualion des ra-
cines A ou B se lrouve la racine carrée cherchée.

~SoEC .

REMARQUE IMPORTANTE, — Lorsque le nombre dont
on veul exrlrawre la racine carrée posséde une quantilé im-
paire de chiffres, comme 132 qui a (rois chiffres, sa racine
carrée se Irouve sur la graduation B, on lira donc 11,5 el
lorsque le nombre dont on veut extraire la racine carrée
posséde une quantilé paire de chiffres comme 13,2, dont la
partie enticre est 13 (par conséquent de 2 chiffres), la

racine carrée devra se lire sur la graduation A, on lira
done 3,63.

f

Ezxemple : soil 2 lrouver \/ 1,225 etV 12,25.

On prend 1,225 et 12,25 sur la grad. C et dans leur pro-
longement on lit sur la grad. B le nombre 1,107 qui est la
tacine carrée de 1,225 et sur A on lit 3,5 qui est la racine
carrée de 12,25.

Racine carrée d’un produit de 2 nombres

\/axb 2

REGLE. — On prend les deux nombres sur les grad. C el
D, on les mel dans le prolongement un de laulre comme
pour une maulliplication ordinaire, et on lil la racine car-
rée du produit sur les grad. A ou B, dans le prolongement
de la fléche D.

Remarque. — Faire bien allenlion 2 la détermination du
nombre de chiffres du produil, afin de ne pas faire d'erreur
pour la lecture de la racine.

Premier exemple V' 1,44 x8 — 3 4.
On prend 1,44 et 8 dans les grad. C el D el on lgs mel

I'un sous 'aulre, on lil ensuite sur A dans le prolongement
de la fleche D, 3.4. 7

Deuzxiéme exemple \/7,‘2 x 16 — 10,75.

On prend 7,2 el 16 dans les. grad. C el D el on les met
I'un sous P'aulre, on lil ensuile sur B dans le prolongement
de la fleche D le nombre 10,75 qui est bien la racinl carrée
de 7,2 x 16. 5
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Racine carrée d’'un quotient ou d’une fraction

\/a:b ou \/—i_
b

e

REGLE. — Soil a résoudre \/—-. On met le nombre a pris
b

sur les grad. C ou D dans le prolorbqemenl des [léches C

o D (comme pour une division ordinaire). On prend le

nombre b sur la grad. D el dans son prolongement sur

les grad. A ou B on lit la racine cherchée.

Remarque. — Avanl de live la racine cherchée sur A ou
a
B bien faire altention au nombre de chiffres du quotient —
b
. et
Exemple : soil a effectiter \/,“’ﬁ_ Hgp
0,72

On place 1152 pris sur les grad. C_ou D dans le prolon
cement des fleches C ou D el dans le prolongemenl de
0,72 pris sur la grad. D, on lit sur la grad. A 4 qui esl la
racine carrée de — 11,52 : 0,72 :

Racine carrée d’une régle de 3 simple directe

REGLE. — On mel les deux nombres a multiplier U'un
sous lautre (ceux-ci élant pris sur les gradualions C ou D)
et dans le prolongement du nombre diviseur pris snr
la grad. D, on lit sur les grad. A on B la racine de la régle
de 3. )

144 x 8 8

Exemple : —_— =171

On dispose 144 x 8 comme pour une multiplication or-
dinairve, on prend 23 sur la grad. D el dans son prolonge-
ment sur A, on lit la racine 7,1.

i, LR

Racine carrée d’une régle de 3 simple inverse
ou Racine carrée de la division d’'un nombre
par le produit de deux autres

(\/—i—) on \/a s hutse
bxe

REGLE. — On prend sur la grad. C le premier nombre
donné a, on le mel dans le prolongemenl du deuxiéme
nombre donné b pris sur la grad. I el dans le prolonge-
menl du {roistéme nombre donné ¢ pris sur la grad. D, on
lit sur la grad. des racines A on B le résullal. .

Liremple :

120 e
Soil a effectuer \/___ ouV 120 : 20 : 4 = 1,22.
20 x 4
On prend 120 sur la grad. €, on le met dans le prolonge-
menl de 20 pris sur la grad. E, el dans le prolongement de
4 pris sur la_grad. D, on it sur la grad. B la racine carrée
qui est 1,225

! \/ 238
Eremple : De méme on trouve —_— = 4.
25 x 0,72

Racine carrée de la Multiplication simultanée
de trois nombres
V axbxe
REGLE. — GOn met I'un sous laulre (comme pour une
mulliplication ordinaire) les denx premiers nombres a el b,
pris sur les grad. C ou D el dans le prolongemen! du (roi-

sieme nombre donné, pris sur la grad. E, on lil sur les
grad. des racines A el B la racine carrée cherchée.
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Lremple : \/ 1,44 x 8 x 12 = 11,75.

On mel 144 sous 8, ces nombres ¢lant pris sur les grad.
C et D, el sans déranger 'appareil, on lit sur la grad. B,
dans le prolongemenl de 12 pris sur E, la racine cher-
chée, 11,75.

Remarque. I'aire bien altention avanl extraction ds
la racine, du nombre de chiffres du produil de la mullipli-
calion des 3 nombres.

Pour la racine carrée de Uunilé ou d'une puissance de
10, divisée par un nombre, se reporter a la régle de la ra
cine carrée d'un quolient ou d'une fraction. .

Pour la racine carrée de 'unité ou d'une puissance de
10, divisée par le produil de dewr nombres se reporler
la régle de la racine carrée de la division d’un nombre
par le produil de deux aulres.

CUBES - RACINES CUBIQUES

Eiever un nombre au cube

REGLE. — Prendre le nombre & élever au enbe sur la
grad. A ou B des racines, el mellre ce nombre dans le
prolongement du méme nombre pris sur la grad. D. Les [lé-
ches C el D indiquent le cube cherché.

Premier eremple : Soil & élever 2,26 au cube : on prend
celui-ci sur la grad. B., el on le met dans le prolongement
de 2,26 pris sur la grad. D, on lil dans le prolongemen!
des fleches C el D le cube cherché qui esl 11,52

Deuxiéme exemple : De méme si on avail voulu élever an
cube le nombre 4, on aurail pris 4 sur la grad. A, el on
"aurait mis dans le prolongemenl du 4 de la grad. D, on
aurail lu ensuite le cube cherché 64 dans le prolongement
des fléches C et D.

99
"

Racine cubique

Remarque imporlanie. On doil remarquer que la ra-
cine cubique de 1.000 est 10, done, toul nombre pris sur
le calentateur pouvanl étre mullipiié par 10, 100, 1.000 el
mis dans le prolongemenl de la fléeche D, il y aura done
lrois racines différenles.

Lremples. — Lorsqu'on prendra 2,5, 25 el 250, nous
prendrons loujours la méme grad. 2,

Nous rappelons done que

U'n nombre compris enlre 1 el 10 a sa racine comprise
enlre 1 ei le signe placé o 2.154.

Un nombre compris enltre 10 et 100 a sa racine comprise
cnire les deux signes placés & 2,154 el 4,641,

Un nombre compris entre 100 el 1.000 a sa racine com-
prise enlre le signe placé o 4.641 et 10.

De méme un nombre compris entre 1.000 el 10.000 a sa
ragine comprise enlre 1 el le signe placé a 2.154.

Un nombre compris enbtre 10.000 et 100.0000 a sa racine
comprise enlre les denx signes placés a 2,154 el 4.641.

Un nombre compris enlre 100.000 el 1.000.000 a sa racine

2
5

comprise enlre le signe placé & 4,641 el 100,
REGLE. — On prend le nombre donl on veul exiraire la

racine cubique, sur la grad. C, on le place dans le prolon-
gemenl de la fleche D. Puis on cherche dans les gradua-
tions \ el B el dans D les deux {rails rigoureusement dans
le prolongement 'un de Paulre qui indiquent le méme nom
bre. Ce nombre est la racine cubique cherchée. — (Se ser-
vir du curseur).

Eremple : Soil & Lkrouver la racine cubique de 11,52, On
place 11,52 pris dans la grad. C sous la fleche D, et Pon
cherche enlre les 2 signes de la grad. D el la grad. A
el B les 2 mémes nombres se correspondant, on lrouve
ainsi 2,26.
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Simplification dans la recherche des racines cubiques

Ainsi que nous Pavons vu 'appareil peul donner simulta-
nément pour un méme poinl de graduation représentant le
nombre donné, 3 racines cubiques différentes.

Ainsi pour le point de la graduation représentant 6,4 par
exemple, lorsqu’on aura mis 6,4 dans le prolongemenl de
Ja fleche D, Pappareil donnera simullanémenl la racine
de 6,4 — 64 el 640

1o La racine de 6.400 esl celle de 6,4 mullipliée par 10 :

20 La racine de 64.000 est celle de 64 multipliée par 10 ;

30 La racine de 640.000 est celle de 640 multipliée par 10.

Voici commenl avee notre appareil on peul écarler toule
confusion :

Un nombre dont la parlie enliere est de 1 ef 4 chiffres
aura sa racine cubique comprise entre 1 el le signe placé &
2.154.

Un nombre donl la partie entiére sera de 2 el 5 chiffres
aura sa racine cubique comprise enire les 2 signes piacés
a 2.154 el 4.641.

Un nombre dont la partie éntiere sera de 3 el 6 chif-
fres aura sa racine cubique comprise entre le signe placé i
A4.641 el 10.
d’oii le lablean suivanl reporté sur I'appareil.

 RACINES CUBIQUES
Nombre delTett Chiffres] 2615 Chifires | 3et6 Chiffres

Racines \ 10, 10, 10 100
CUDIQySee% R R
compr

ehtre (et | 22156 |ex [aber| [er10 |

Exemples de recherche de racines cubiques :
Soit & chercher la racine cubique de 1152 el 1,152.

3 ) I el
’esl-d-dire \/]l.’r? el \/ 1,152.

o
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3

Cherchons d’abord la racine \/de 1,152. Pour cela nous
meltons 1,152 sous la fleche D et nous cherchons sur la
arad. D enlre 1 el le signe placé a 2,154 el sur la grad. A el
B les 2 mémes nombres dans le prolongement 'un de "au-
Lre. nous trouvons ainsi 1,05 qui est la racine cubique de
1,152 ; la racine cubique de 1152 sera done 10,5. Car d’apres
le tableau un nombre de 1 et 4 chiffres a la méme racine
(mais pour 4 chiffres, la racine multipliée par 10).

| peniinds | o ; ;

Soit & chercher {/ 11,52 el \/11520. On sait que la racine
cubique de 11520 sera celle de 11,52 mullipliée par 10 (voir
lableau).

Celle racine cubique sera comprise enlre les sigues pla-
cés A 2154 el 4641, Ou Lrouve ainsi :

B —— Y

11,52 = 2,26 et |/ 11520 = 225.

De méme la racine cubique de 115,2 el 115200 sera comn-
prise entre le signe placé & 4641 et 10.
8t/
V/ 115200 = 48,6.

3
On trouve /1152 = 4,86

Multiplier un cube par un nombre quelconque
a* « b
REGLE. — O=n éléve le nombre a au cube selon la regle
énoncée précédemment. On prend ensuile le ou les nom-
bres b sur la grad. ID el dans leur prolongement sur la
grad. C on lit le produil.
Exemples - soil & effecluer 2,269 x 1,72 et 2,263 x 1,375
On prend 2,26 sur les grad. B et D, on les met dans le
pl'Ulnl-lL'(‘lll(‘lll I'un de DPaulre, et sans rien déranger cl:m_s
le prolongement de 1,72 el de 1,375 de la grad. E, on lit
sur C les résullals @
2,26 x 1,7
el 2,26" % 1,370 = 15,8
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Diviser un cube par un nombre quelconque
a!(

REGLE. — On éléve a au cube selon la régle énoncée pré-
cédemment el dans le prolongement du nombre diviseur
pris sur les grad. € ou D, on lit sur C ou D le résullal.

2,264

Lremple : soil a effecluer = 16

0,72
On eléve 2,26 au cube el dans le prolongement de 0,72 pris
sur les grad. € ou D, on lit sur G ou D le résullal 16.
Diviser l'unité ou une puissance de 10 par un cube
1

03
REGLE. — Aprés avoir élevé a au cube selon li regle,
sans déranger Uappareil, il suffit de lire sur la grad. I
le nombre dans le prolongement de la fléche C.

Exemple, soil a effectuer — = 0,875.
2,263
On éléve 2,26 au cube selon la regle el dans le prolonge-
wenl de la fleche C on lit 0,875. .

Division d’'un cube par un carré
a:!
b2
REGLE. — On éléve a an cube selon la régle el dans le

prolongement de b pris sur les grad. A ou B on lil sur la
grad. D le résullal. p

2,26*
Exemple : soit A effectuer ——— — 0,72,
4ﬁ

= gn s

On éléve 2,26 au cube selon la régle el dans le prolonge-
menl de 4 pris sur la grad. A, on lit sur la grad. D, 0,72 qui

est la solution cherchée.

On voil qu'avec I'appareil on peut diviser un cube par
n'importe quel carré. -

Racine cubique d’un produit de 2 nombres
3
V axb .

REGLE. — On mulliplie les deux nombres en les me!-
lanl Uun sous Uaulre (pris sur les grad. C ou D),. et on ea-
{rail la racine cubique du nombre indiqué a la fléche D. —
On peul voir qu'il ne faut pas déranger Uapparedl pour celle
:-pém!ion.

o g
Ezemple : /0,72 x16 = 2,26.
Aprés avoir mulliplié 0,72 par 16 en les mettanl 'un sous

I"aulre, la fleche D indique 11,52 dont la racine cubique est
2,26.

Racine cubique d’'un quotient ou d’une fraction

REGLE. — On prend le nombre a sur la grad. C, on le
mel dans le prolongemenl du nombre b pris sur la gra:.
I, el sans déranger Pappareil, on cherche la racine cubique
du nombre indiqué a la fléche D.

3 Eﬁi
Lxemple : _

On prend 46,08 sur la grad. C, on le mel dans le prolon-
gement de 4 de la grad. E et on lrouve 2,26, racine cubi-
que de 11,52 qui est la racine cherchée on a dong :
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PUISSANCES & AUTRES RACINES

Elever nn nombre a la 4 puissance

Il suffil d'élever le” carré du nombre donné, au carr.
(Voir élever un nombre au carré).

Soit A élever 3 & la qualriéme puissance :

On prend 3 sur la grad. B, dans son prolongement, on lil
g sur la grad. C. On prend ensuile 9 sur la grad. A el on lil
81 sur la grad. C. 81 esl la 4° puissance de 3.

Extraire la racine 4¢

On extrait la racine carrée de la racine carrée du nombre
(cect par simple lecture el sans aucun déplacemen! du dis-
que).

4
Soit & extraire |/ 8l

On prend 81 sur la grad. C on lit dans son pl'ulm!;z«:m('m
sur A, 9. On prend ensuile 9 sur la grad. G et on lit 3 sur
B : 3 est la racine quatrieme de 81.

H H o ’
Extraire la racine 6° d'un nombre

Pour avoir la racine 6 d’un nombre on exlrail la racine
cubique de la racine carrée du nombre donné,

Racine 8¢ d’un nombre

Pour avoir la racine 8¢ d'un nombre on exlrail successt-
vement Irois fois la racine carrée du nombre donné.

]

o

o 3Bl

Racine 9 d’un nombre

Pour avoir la racine 9° d'tin nombre, on exirail succes-
sivemenl trois [ois la racine cubigue du nombre donné.

.
Puissances 6 - 8 - 9¢
« Pour avoir les puissances, il suffirait de faire Uinverse
« de Uexiraction des racines, ¢’est-a-dire [ransformer racines
« cubiqiies en cubes el racines carrées en carrés.

CIRCONFERENCE & CERCLE

Longueur d’une circonférence de diametre donné

T X [)

REGLE. — On mel la fléche Circonférence (3,1416) dans
le prolongement du nombre donné comme diamélre (pris
sur les grad. € ou D), el on lit dans le prolongement des
fléches € ou D la longuenr de circonférence cherchée.

Eremple : soil & chercher la longueur d'une circonfé-
rence avant 36,7 de diameétre. Pour cela on ameéne la fleche
circonférence du disque dans le prolongement de 36,7 pris
sur la grad. D el on lit sur C ou D, dans le prolongement
des fleches C on D 1152 qui est la longueur de la circon-
férence.

De méme pour une circonférence ayanl 2,5 de diamélre,
nous amenons la fleche circonférence dans le prolongementl
de 2.5 pris sur D, el aux fleches C el D nous obtenons 7,85.

Longueurs de circonférences simultanées
de différents diamétres

zxb mXxe

Cel appareil peul donner simullanémenl los longueunrs de
circonférences de n'importe quel diameélre.

(% x a) = x d, ele...
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Voiei comment 'on procede :

On mel la [léche circonférence du disque dans le pro-
longement de la fléche 1. On prend les nombres donnés
comme diamélres dans la graduation IS, el dans leurs pro-
longements sur la grad. C on lil les longueurs des circon-
[érences.

Voici quelques exemples : soit & chercher les longueurs
des circonférences ayanl 2,5 - 7,9 - 8,5 - 36,7 de diamélres.
L'appareil donne simultanémenl, c'est-a-dire & la fois lou-
les ces longueurs de circonférences. Pour cela il suffil de
mellre la fleche circonférence (3,1416) du disque dans le
prolongement de la fléche D et dans le prolongemenl des
nombres 2,5 - 7,9 - 8,5 - 36,7 pris sur L, on lib sur la grad.
C les longuenrs des circonférences. On a ainsi

=x25= 7,8 =x8,0= 26,7
mx7,9= 248 ® % 36,7 = 115,2.

Diameétre d’une circonférence de longueur donnée

WGLE. — On mel le nombre donné comme longueur de
la circonférence dans le prolongement des fléches D ou €
el dans le prolongement de la fléche circonjérence (3, 1416)
se (rouve le résultal, ¢ esl-a-dire le diamélre cherché.

Lremple : soit & chercher le dinmelre d'une civeonférenee
de 115,2 de longueur de circonférence.

Comme il a é1é indigné plus haut, on place 115,2 (pris dans
les grad. C ou D) dans le prolongement des fleches € ou
D el immédialement dans le prolongement de la fleche cir-
conférence (3,1416) se trouve sur G ou D le diaméltre cher-
ché, soil @ 36,7,

Diamétres simultanés de circonférences

de différentes longueurs

Cel appareil peul donner simullanément le diamelre de
wimporle quelle longueur de circonférence.
Voici comment on procede

A

REGLE. — On mei la [léche circonférence (3,1416) du dis-
que dans le prolongement de la [léche D. On prend les
nombres donnés comme longueur de circonférence sur la
qgrad. C, el dans leur prolongement sur la grad. FE on li
les diamélres correspondanls.

Voici guelques exemples @ soil & chercher les diamelres
des civconférences avanl 7.80 - 24,8 - 26,7 - 115,2 de longueur.

L'appareil donne simultanémen!, c’est-d-dire & la fois lous
les diamelres cherchés. Pour cela il suffit de metire la fle-
190 Y1 UQRM el snos oubsip np (9IFE) 99U JUODIID Oif)
dans le prolongement des nombres donnés comme longueurs
de circonférences, c'esl-d-dire de 7,85 - 24.8 26,7 - 115,2
pris sur la grad. €, on lit sur la grad. E les diamelres cor-
respondants, e’esl-a-dire
I'n diainelre de 2,5 pour une longueur de circonf. de 7,
Un diametre de 7,9 pour une longueur de cireonf. de 2
Un diamelre de 85 pour une longuenr de cireonf. de 26,
Un diamelre de 36,7 pour une longneur de eirconf. de 1152

)

N
)
7

On voil que Pappareii donne de suile le diamelre corves
pondant & wimporte quelle longueur de circonférence, sans
déplacements suecessifs du disqgue,

Surface d’un cercle de rayon donné

o XK R"

REGLE. — On prend le nombre donné comme rayon sur
le girad. A ou B (grad. des racines), el on le mel dans le
prolongement de la fléche circonférence (3,1416) de la grad.
D, on lit la surface cherclhiée sur € o D anr fléches € el
D.

Iremple. Trouver la supface d'un cercle ayanl 1915 de
rayon. On prend 19,15 sur la grad. B et on Pameéne dans le
prolongement de fa fleche circonférence (3,1416) de la grad.
D et dans le prolongement des fléches C el D sur les grad.
Coet D on it 1152 métres carrés,

Si le cercle avail eu 2 de rayvon, on aurail pris 2 sur la




grad. A, on DPaurail wmis sous la fléche circonférence el
les fleches G et D auraienl indiqué 12 melres carrés 56.

Rayon d’un cercle de surface donnée

\/ Surface

~

REGLE. — On mel le nombre donné comme surface dans
le prolongemenl des fléches C on D, el dans le prolonge-
menl de la ficche circonférence de la grad. D, on lil sur
la grad. des racines A ou B le Rayon cherché.

Lremple. — Trouver le rayon d’un cercle ayant 1.152 meé-
Ires carrés de surface.

On mel 1,152 (pris sur les grad. C on D) dans le prolon-
cement des fleches € ou D, el dans le prolongement de la
floche circonférence de la grad. D, on lil sur la grad. A
le rayon 19,15. .

Remarque importanie. — Avanl de live sur la grad. A on
B le ravon, il faul bien remarauer le nombre de la grad.
C qui se trouve dans le prolongement de la fléche circon-
férence, afin de prendre sur A ou B la bonne racine.

Le nombre de la grad. C esl le quotient de la division de
la surface donnée par 3.1416. On voit done a vue la quantilé
de chiffres de ce nombre C el, par conséquent, on sait s'il
faul prendre la racine (qui est le rayon) sur A ou B.

Moyen de trouver simultanément des surfaces
de cercles de rayons différents

(de n’importe quel rayon)

Ponr ces opérations nous prendrons 3,1416 () sur la gra-
duation I, of, ce gui esl la méme chose, le nombre 3,18 des
oraduations ¢ el D (3,18 esl oblenu par la division de 10
par 3, 1116). t
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REGLE. — On met 3,18 (pris sur la grad. C) dans le pro-
longementl de la fléche D. On prend les rayons donnés sur
les grad. A ou B, et dans leur prolongement sur L, on lit
les différentes surfaces de cercles.

Exemple : Soil 4 chercher la surface de cercle ayanl 2 -
25 -4 - 13- 17 - 19,5, etc... de rayons. On mel 3,18 de la
arad. G dans le prolongement de la fleche D el dans le pro-
longement de 2 - 2,5 - 13 - 17 - 19,5 des grad. A el B, on lil
sur I les différentes surfaces, soit :

Rayon 2  surface 12,56
Rayon 2,5 surface 19,60
Rayon 4  surface 50,20
Ravon 13 surface 531
Rayon 17  surface Y08
Rayon 19,5 surface 1152

On voil que Pappareil donne sans dérangements successifs
wimporle quelle surface de cercle. Ceci a une application
pour la recherche rapide de la surface d'une couronne.

1o surface d'une couronne esl égale i la différence de sur-
face enlre le pelil cercle el le grand cercle.

Moyen de trouver simultanément des rayons
de cercles

REGLE. — On met 3,18 (pris sur la grad. C) dans le pro-
longement e la fleche D. On prend les surfaces de cer-
cle données sar la grad. E el dans leurs prolongemenls on
Jit sur A ou B leurs différenls rayons correspondanls.

Lxemple : Soil @ chercher les rayons correspondants des
surfaces de cercles de 12 mq 56 - 19 mq 60 - 50 mq 20 - 531
mq - 908 me - 1152 mq.

Pour cela on commence par mettre 3,18 dans le prolon-
gement de la fleche D el dans les prolongemenls de 12,56 =
19.60 - 50,20 - 531 - 908 - 1.152 pris sur Ia grad. I, on lil sur
A ou B les différenls rayons.
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Surface 12 mq 56 Rayon 2 wm.
Surface 19 mq 60 Rayon 2 m. 5

Surface 50 mq 20 Rayon 4 m.
Surface 531 mq Rayon 13 m.
Surface 908 mq Rayon 17 m.
Surface 1152 mq Rayon 19 m. 5

ARCS

Remarques importantes pour tous les calculs
relatifs aux arcs, sur cet appareil

1° Prendre les angles en degrés.

20 Si aprés angle enlier il y a des minules, réduire ces
minules en parlies décimales en les divisant par 60.

Lzemple : 47° 30°, on prendra 47° 5, car 30 : 60 — 0,50

De méme pour £5°20° on prendra 45°33, pour 32°25° on
prendra 32° 41.

Trouver la longueur d’'un arc sous-tendu

REGLIE. — On multipiie Uangle par le rayon divisé par 10
ces 2 nombres élant pris sur les grad. C el D), et dans le
prolongement de la flécie Are, on lit sur C ou D la longueur
d’are cherchée.

Pour plus de simplicilé on pourrait énoncer la régle ain-
si : on multiplie Pangle par le rayon divisé par 10 et Ia
fleche are indique la longueur d’are cherchée.

Lremple : Soil & chercher la longueur d'un arc ayanlt nn
engle de 82 el 14,4 de rayon.

On mel dans lenr prolongement les nombres 8 el 1,41
(pris sur C et D) el dans le prolongement des fleches >|'l'l'. on
it sur C ou D 2,01 qui est la longueur d’arc cherchée.

e Y

De méme si nous avions eu d«chercher la longueur d’un
arc ayanl 15° d’angle el un rayon de 33 m. nous aurions
mullipli¢ 3,3 par 15 en les mellant 'un sous 'autre, el on
aurail lu 8 m. 65 dans le prolongemenl des fleches Are.

Trouver I'angle au centre d’un arc sous-tendu

REGLE. — On mel lu longuenr arc donnée (pris sur la
grad. C ou D) dans le prolongement des fléches Are, el on
lit dans le prolongemen! du Rayon donné, sur € ou D 'an-
gle au cenlre chercie.

Lremple : Soil & chercher 'angle au centre d'un are
ayanl 2,01 de longueur el 14,4 de rayon. On place 2,01 (grad.
C ou D dans le prolongement de la fleche Arve el dans le
prolongement de 1,44 {grad. C ou D), on lit 8° qui esl I'ap-
gle au cenlre cherché.

Trouver le rayon d’un arc sous-tendu

REGLE. — On mel la longueur d’arc donnée (pris sur la
grad. C ou D) dans le prolongement de la fléche Arve, el on
lit dans le prolongement de I'angle donné (grad. € ou D),
sur C ou D le rayon cherché.

Exemple : Soil a chercher le rayon d’un are de 2,01 de
longueur et de 8° d’angle an cenlre.

On place 2,01 (grad. C ou D) dans le prolongement de la
fleche ARC el dans le prolongement de 8° (grad. . on D),
or. lit 14,4 qui esl le rayon cherché.

Les opérations sur les ares élanl familieres A celui qui les
résoud, 'opéraleur ne saurail avoir de dounte sur la leclure
des angles, des rayons ou des longueurs d’'ares,

A la place de 82 ou de 14,4 il ne liva pas 80° el 141, ele...



LOGARITHMES

Les divers calculs au moyen des Jogarithmes élanl assu-
jellis & la_connaissance des régles gui leur sonl relatives el
(u'il serail trop long dénumérer ici, nous n'indiquerons
(ue le moyen de lrouver je logarithme d'un nombre et le
nombre correspondant & un logarithme donné.

L’appareil ne donne que la manlisse du logarithme. On
peut donc multiplier ou diviser le nombre dont on désire
le logarithme par une puissance quelconque de 10.

Trouver le logarithme d’un nombre

REGLE. On prend le nombre donné sur la grad. E el
on lit le nombre correspondant de la grad. millésimale F. Ce
nombre esl la manlisse du logarithme cherché La carac-
{éristique se place suivant la régle qui lui est relalive.

Ezemples : Soil a lrouver les logarithmes de 200 - 272~
387 - 578 - 1.125. :

Pour cela il suffil de prendre 20 - 272 - 387 - 578 - 1125
sur la graduation E el on lit par correspondance sur la
grad. I les mantisses des logarithmes, soil
" 301 - 372 - H8S - 762 - 051.

Les logarithmes exacls sonl :

9301 - 2,372 - 2,588 - 2,762 - 3,051,
car la caractéristique est égale au
nombre, moins 1.

La caracléristique de 272 esl 2.

La caracléristique de 1.125 esl 3, ete...

nombre de chiffres du

Trouver les nombres correspondants
a des logarithmes donnés

REGLIE. On prend la manlisse des log. donnés sur L
gradualion millésimale F el en regard sur I on lit les nom-

hres cherchés.

L

Lxemple : Soit a lrouver les nombres correspondanls aux
logarithines 2,301 - 2,372 - 2,588 - 2,762 .- 3.001.

On prend les mantisses 301 - 372 - H88 - 762 - 051 sur Ia
orad. millésimale F en regard sur E, on lil les nombres
20 - 272 - 387 - H78 - 1125.

Ies 4 premiers nombres sont de 3 chiffres car leurs ca-
raclérisliques est 2.

Le 5¢ nombre est de 4 chiffres car sa caracléristique esl 3.

LIGNES TRIGONOMETRIQUES
NATURELLES & LOGARITHMIQUES

La gradualion G par correspondance avee la gradualion I
permel de Lrouver les sinus el cosinus des angles.

i.a lecture de ces graduations esl donnée au commence-
ment de ceile brochure.

Sinus d'un angle

REGLE. — On pread Uangle donné sur la grad. G, numé-
ration des sinus el en correspondance sur la grad. millési-
male I° on lit la valeur du sinus.

I opéralion se faisanl sans déplacemenl de I'appareil, on
voit-que 'on peul live de cuite Ta valeur du sinus de n'im-
porie quel angle.

Exemple : Trouver le sinus des angles suivanls :

15° 300 — 29° 18’

On prend 15° 307 el 29° 18 sur la grad. G des sinus el on

lit dans leur prolongement sur I : sin. 15°30° = 0,267.
29018 = 0,439

Angle correspondant a un sinus donné

REGLE. — On prend la valeur du sinus donné sur lt
grad. F el on lit Langle sinus correspondant sur la grad. G.
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L’angle esl lu sur la numération des sinus,
Leemple @ Trouver Pangle correspondant aux sinus 0,267
ol 0,489,
On prend 267 el 489 sur Ia grad. I el en correspondance
sur G, on it sur la numération des sinus .
0,267 — sin. 15°30°
0,489 = sin. 29018’

Logarithme du sinus d'un angle

REGLE. — On prend Pangle sur la grad. G et on lit son
sinus sur la grad. I7, par correspondance. On prend la méme
valeur lue sur F, sur E el on relil encore par correspon-
dance sur I le logarithme. Ce logarithme est le logarithme
du sinus de Uangle.

Soil & chercher : log. sin. 15°30".

On prend (comme il a été indiqué précédemment) 15030
sur la grad. G. On lil son sinus 0,267 sur la grad. F. On
prend ensuite 267 sur la gradualion E el on lil en corres-
pondance sur I le nombre 4265 (qui est la manhisse du loga-
rithme) le log. est done T,4265. De méme pour : log. sip.
20°I8". On a vu précédemment que le sinus de 29°18" élail
0.489. Pour avoir son log. on prendrail 0,489 sur la grad. F
el en correspondance sur I, on lirail 68). On a done log. sin.

29918" — T,689.
Angle correspondant au logarithme d’un sinus

REGLE. — On prend Ie logarithme donné sur la grad.
I' et on regarde le nombre de la grad. Ii qui lui corres-
pond. On prend sur F le méme nombre lu sur G, et on lit
en correspondance sur G langle sinus qui lui correspond.

Lzemple : Soit a chercher "angle correspondant an log.
sin. 1,4265.

On prend la mantisse 4265 sur Ia grad. I, on lil en cor-
respondance sur I le nombre 267. On prend ensnile le
nombre 267 sur F el on lil sur ( Pangle sin. 15°30°

A/ ..

Cosinus d'un angle

REGLIE. On prend Uangle donné sur la grad. G nu-
méralion des cos.) el en correspondance sur la grad. millé-
stmale I'-on Uil la valeur du cosinus.

{On peul lire de suile, sur Uappareil, la valeur de n'in-
porte quel cosinus).

Exemple : Trouver le cos. des angles suivanls :

79030 el 30°15°

On prend 182 el $64 sur la grad. F el on lil 'angle sur la
cos,) el on lit par correspondance sur F leurs valeurs, soil :

Cos. 79°30° = 0,182,
Cos. 30°15" = 0,864.

Angle correspondant 4 un cosinus donné

REGLE. — On prend la valeur du cos donné sur la grad.
I el on lil Vangle cos. sur la numération correspondanle e
la grad. G. 5

Lremple @ Trouver I'angle correspondani aux cosinus
6,182 et 0,864.

On prend 182 el 364 sur la grad. IY et on lit angle sur la
numération correspondante de la grad. G, soit :

0,182 — cos. de 79°30°
0,864 — cos. de 30°15°

Logarithme cosinus d’'un angle

REGLE. — On cherche la valeur du cos. de Uangle donné,

or prend la méme valeur sur I£ et on lit sur F le logarith-

me. On a ainsi le log. du cos.

FEremple : Soit a chercher log. cos. 79030",

Le cos. de 79230 esl 0,182, :

On prend 182 sur la_grad. E el on lil sur [P 260. Le log.
cos, de 79930 esl done 1,260.

._,-..I._—._u:ﬂ_f-—“
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Angle correspondant a un logarithme cosinus

REGLE. — On pread la manlisse du log. cos. donné sur
la grad, I el on il sur I le cos. de Uangle.

On prend la méme valeur sur F et on lit Pangle sur la nu-
méralion cos. G.

Lremple. — Soil a trouver 'angle correspondant au log.
cos. 1,260.

On prend 260 sur la grad. F on lit en correspondance sur
I© le nombre 182,

On prend 182 sur F el on lit sur la numération cos. 'an-
ale 79230,

TANGENTES

la gradualion des langentes est au dos de Uappareil, sa
numération représente des angles de 0° & 45°. Chaque an-
ole esl divisé en 12 parlies valanl chacune 5, enlre deux
degrés on peut done live : 5" - 10" - 15’ - 20" - 25" - 30°... 2°,
ele., ele. La valeur de ces angles est donnée par la grad.
millésimale qui lui correspond ainsi :

Trouver la tangente d'un angle

On prend Uangle donné sur la grad. des Tg. el on lit sur
la grad. millésimale sa valeur,

Exemple : Tg. de 30°.

On prend 30° sur la grad. Tg. el on lil sur la grad. millé-
simale sa valeur, soilt : 577.

La lg. de 30° est donc 0,577.

Angle correspondant a une tangente donnée

On prend la tangente donnée sur la grad. millésimale el
on lit au-dessus, sur la grad. des tg. Uangle cherché.
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Lremple : Trouver 'angle correspondanl a la tg. 0.577.
On prend 0,577 sur-la grad. millésimale, el on lil en cor-
respondance sur la grad. des lg. angle 30°.

Logarithme tangente d'un angle
On cherche la lg. de Uangle donné el ensuile le log. cor-
respondanl au nombre représenlant la 1g.
Lxemple : Trouver le log. lg. de 30°.
La lg. de 30° est 0.577.
On prend 0,577 sur la grad. E et on lit sur F 761, On a
done : log. tang. 30° = 1,761.

Angle correspondant a un logarithme tangente

On cherche le nombre représenlé par le log. de la Ig.
donnée el ensuite langle correspondant @ ce nombre.

LExemple : Trouver I'angle ayant log. tang. T.761.

On prend 761 sur la grad. F, le nombre correspondanl de
la grad. E esl 577.

La lang. correspondani & 577 est 30°.

Moyen de trouver la tangente d'un angle
plus grand que 45°

Pour trouver la lg. d'un angle plus grand que 45° on
cherche la tang. de son complément el 6a fail Uinverse du
nombre I[rouvé, c'est-a-dire on divise 10 par ce nombre.

Exengple : Soil 4 chercher la langenie de 60°.
On cherche la langente de complément de 600, c'esli--dire

de 30° car (30° 4+ 60° — 90°) on trouve ainsi 0,577, el on
1
divise 10 par 0,577 on a ainsi ——— = 1,73
0.577

1,73 esl la lg. de 60°.
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Nous avons vu dans celle brochure le moyen de diviser
1 par un nombre quelconque. Il suffit de prendre le nom-
bre donné comme diviseur (dans ce cas 577) sur la grad.
D et dans son prolongemenl sur E, on a le résullal,

Cotangentes

La colg. d'un angle est la langente de son complément.

Par exemple la clg de 70° a la méme valeur que la lg. de
200 L ear 200 + 700 = 900).

On peual donc juire avee Uappareil lous les problémes re-
lalifs avx coty. =

APPLICATIONS PRATIQUES
DE L’APPAREIL

Les applications de appareil pour résoudre tous les gen-
res de calculs ou problémes qui peuvent se présenler dans les
nombreuses professions oun il est employé, ne sonl que des
applicalions méthodiques des régles des diverses opérations
indiquées dans celle brochure. Ces applicalions sonl innom-
brables, nous ne donnons done ici qne quelques exemples el
cas parliculiers.

EMPLOI de 'APPAREIL pour les DESSINATEURS
INDUSTRIELS

Trouver les cotes nouvelies d'un dessin
a reproduire a une échelle donnée

Soil par exemple & réduire un dessin ay 3/5. Il faul done
chercher les 3/5 de toutes les cotes. b

— O —

L'appareil donne simultanément toutes les nouvelles co-
Les. I suffit de mettre 5 de la grad. D dans le prolongement
de 3 de la grad. E. On prend les coles données sur D et on
lit les nouvelles cotes sur E. Clest Papplicalion de la regle :
Multiplicalion du quolient de deux nombres par n'imporle
quel nombre,

MECANIQUE

Trouver le systéme de roues capable de produire
sur un tour a fileter un filet de pas déterminé

Etanl donné qu'on dispose des roues de 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 30, 35 elc..., et de 5 en 5 jusqu’a 100 denls,
comment produirait-on un filet de 2 ™/ 7, la vis mére
ayant un pas de 10 m/»,

On n’a pas la roue de 27 car apres celle de 25 les nombres
de dents sont les mulliples successifs de 5, el le produil
27 % 5 esl supérieur i 100 ; le cas nécessilera donc 4 roues.
Nous appliquerons la formule du filelage :
produit des nombres de dents des roues menantes.

araduit dos nombres de dents des roues menées.

Pas 4 produire

Pas de la vis mére

Pas @ produire 27

Pas de la vis mére 100

L.e plus pelil multiple de 5 divisible par 27 est

27 x5 = 135.
27 135 1.350
on aura don¢ —— = - = —
100 500 5.000 '

1.350 peul étre décomposé en factenrs. En mellant 1.350,
pris sur la grad. C sous la fleche D, nous voyons que 30 esl
dans le prolongement de 45. Le sysléme qui nous donneri
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20 x 45
le pas demandé sera —-———-

500 % 100

On voil que ¢’est application de la décomposition en fac-

teurs car lorsqu’on mel un nombre sous la fléche D, lous
les nombres des grad. C et D dans le prolongement I'un
de Pautre ont comme produil le nombre qui est dans le
prolong. de celte fieche D.

Partages proportionnels

Eremple : Qualre associés onl fail un bénéfice de 24.000 fr.
Celle somme doil élre répartie entre cux proportionnelle-
cent a leurs mises qui sonl : 6.000 francs, 8.000 frm'nnj,
10,000 franes, 12.000 francs. On demande la part de béné-
fice de chacun d’eux.

[l faut donc diviser 24.000 francs proportionnellement a
$.000, 8.000, 10.000 et 12.000 francs. I
[ apport lolal est de 6.000 4+ 8.000 4+ 10.000 + 12.000 = 56.000 fr.

Il faul done mulliplier 6.000, 8.000, 10.000, 12.000 par :

24,000 24
————— ou —
36.000 36

Pour faire cela avec I'appareil, on prend 36 sur la gral.
¢ que Pon mel aans le prolongement de 24 de la grad. L.
On prend ensuite 6.000, 8.000, 10.000, 12.000 sur ¢ el on il
dans le prolongement sur E les résullats, soil :

Part du ler 4.000 fr.
Part du 2¢ 5.333 fr. 33
Parl du 3¢ 6.666 fr. 67
Part du 4¢  8.000 fr.

24,000 fr. 00

e - g
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Elablissement du prix de vente des marchandises

Caleul du priz de venle d’arlicles donl on connail le prix
duchal el le bénéfice 0j0 a prélever,

Fremple : Quels prix doil-on vendre des éloffes cotlanl
27 fr., 33 fr., 47 fr. 50 le melre, el dont on veul faire 33 0/0
de bénéfice ? '

Au lieu de chercher les 33 0/0 de 27 - 33 - 47,50 el 'addi-
lionner a 27 - 33 - 47,50 on peut opérer en une seule fois
avee 'appareil el par conséquen! avoir directement les prix
de venles cherchés.

Pour cela il suffit de mulliplier les prix d'achals donnés
par 100 plus le pourcenlage, ¢'esl-a-dire dans le cas pré-
senl par 1,33,

(Si le bénéfice a préiever élail de 40 0/0 on aurail mulli-
plié par 1,40).

11 suffit done de multiplier 27 - 33 - 47,5 par. 1,33, c'esl-
A-dive appliquer la regle de la mulliplication_d’un nombre
par plusieurs nombres. Pour cela on mel la fleche C dans
le prolongemenl de 1,33 pris sur la grad. I, el dans le pro-
longemenl de 27 - 33, 47,5, pris sur €, on lit sur B les prix
de venle soil : 35,90 - 43,90 el 63,20. On a ainsi tous les prix

~de vente d'un seul coup.

Application du Calculateur pour ies remises
ou rabais

On emploie quelguefois le mol escomple pour indiquer
une remise ou rabais accordé sur une facture payée comp-
tant. Celle remise s’obtient en’ calculant lanl pour cenl sur
le montant de la jacture.

Ainsi, par exemple : ‘

On achéte pour 121 fr. 50 de marchandises payables dans
Lrois mdis, mais en payant complanl on accorde une remise
de 5 0/0.
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121,60 % 5
Celte remise vandia — 6,05,
100
I doil done élre payé 121,50 6,05 = 115,40.

Pour faire cect avec le calculateur on peul opérer d'une
facon beaucoup plus rapide.

On déduil le pourcentage de cenl el on divise le reste
par 100, ensuile on fe mulliplie par le montanl de la fac-
lore, les fleches C el D indiquent ce qui doil élve payé -
médialement.

Application & Ueremple précédent.

100 —5 = 95, en le divisant par 100, cela fait
0,95, opéralion qui se fail facilement & vue, el 1'on a
121,50 x 95 — 115,40 : ce résullal esl donné exaclemenl pay

le caleulateur.

Dewriéeme exemple : On achéte pour 1.240 franes de mar-
chandises sur lesquels on accorde une remise de 7 0/0 pour
paiement complant. Nous déduisons 7 de 100, resie 93, en-
suile nous multiplions 1,240 par 0,93 el les fleches € el I
nons donne 1153 fr., chifire exacl.

Troisiéme eremple : On a acheté dn malériel pour 1.440
franes & Ia condilion d'élre liveé a dale fixe sous peine d'un-
ne réduction de 20 0/6 sur le monlanl de la faclure.

Ce malériel n'a pu étre liveé & la dale convenue, nous
avons done simplement & faire Nopéralion eci-dessous :

100 — 20 = 80 : puis 1.440 x 0,80 — 1.152. Ce chiffre
esl donné par les fleches G el D.

Application du Calculateur pour le calcul
des intéréts

REGLE GENERALE,

Capilal x Tanx x Temps en  jours

On a Inlérél = —— — =
36.000
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Méthode de la Banque et du Commerce
pour calculer les intéréts

RiGee, — Pour trouver Uinlérél d'un capilal pendanl un
nombre de jours donné, il suffil’ de mulliplier le capital
par le nombre de jours el de diviser le produil oblenu par
le divisenr correspondant aux laux.

Voiei le lableau des diviseurs prineipaux :

Diviscur

Taux correspondant
au lauy
Pont B:0/0 onsx736:000) 8 i sesnie s 4.500
Rour.7:0. 0/0:zon 0 36000278 iiavinssiiaee 1. 800
Pour'7 01000 36,0007 7 oo eoeioinisisisoarsionimmsinassinss 2.143

Pour 6,5 0/0 on a 26.000 : 6,5 5.538,46

Pour 6 0/0 on a 36.000 : 6 .. 6.000
Pour 5,50 0/0 on a 36.000 : 5, 6.545,45
Pour 5 0/0 on a 36.000 : 5 7.200
e e b e P e S 8.000
BORE A0 e iRh S s s S S e e s 9,000
7 byl T e AR I T LA 4 o SO 12.000
G A e S R A E AR S S 18,000

Exemples de calculs par cette méthode
a l'aide de notre Calculateur

1o Caleuler lintérét de 521 franes & 6 0/0 pendanl 221
jours. Metlre 221 sous 521 el dans le prolongement de 6, on
lil le résullal exact @ 19,20

2¢ Caleuler I'intérét de 7.850 francs & 5 0/0 pendantl 147
jours. Meltre 147 sous 7.850 et live dans le prolongement de
72 le résullal qui est donné exactement : 160,20 (72 est le
diviseur de 5 0/0).

39 Ouel est Pintérélt de 43.250 franes pendanl 267 jours a
6,50 0/0 el & 4,50 0/0.
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Mellre 267 sous 43.250, ce qui est {rés facile malgré que
ce dernier nombre soil de 5 chiffres et dans le prolonge-
menl de 553 on lit 2085 qui est 'intérét de celte somme i
6,00 0/0 el, dans le prolongemenl de 8, on lil 1443 qui esl
intéreél de celle méme somine & 4,50 0/0 (553 est le diviseur
de 6,50 00 el § esl le diviseur de 4,50).

Comme on le voil, notre Calculaleur peul donner simulla-
némenl a« tous les taux, Uinlérél d’unc somme pendanl un
lemps donné.

Formulaire pour le calcul des surfaces

Base x Hauteur

Surfuce du Triangle @ —-— ——

2
Pelile base 4 Grande base x Hauleur
Surface du Trapéze ————— B
2

1o surface d'un lrapéze s'oblient en multipliant la dem-
somme des denx bases par la hauleur.

Périmelre de la basexApothéme
Surf. latérale de la Pyramide: - _—
2,

On oblienl la surface lalérale d’une pyramide réguliére
en mullipliant le périmétre de sa base par la moilié de son
apolheme.

Aire latérale d’un cylindre circulaire droil: 2 « x Rayon x
Hauleur

I aire lalérale du cylindre est égale au produil de Ia
circonférence de base par la hauleur.

\ire latérale d'un céne circulaire droit : zR x le Colé du
cone. :

Iaive latérale du eone s’oblient en mullipliant la moitié
de son edlé (apolthéme) par la circonférence de sa base.

Surface d’une Sphére : 4 z R2.

Lo surface d'une sphére s'oblient en mullipliant o par 1
fois le carré du rayon.

N (e

NOTIONS SUR L’EMPLO! DES DIVISEURS

La plupart des questions qu’on a i résoudre avee I'appa-
reil ne sont antre chose que des caleuls de formules.

Lorsqu'une formule ne renferme que des facteurs ol
des « facteurs quelconques », il n'y a qu'a effectuer les
opérations successives ; mais, si un ou plusieurs facleurs
sonl conslants, il y a avanlage d remplacer ce ou ces fac-
leurs, par leur inverse diviseur.

)inverse d’un nombre élant le quotienl de 'unilé par
ce nombre.

Eremple : Volume du eylindre  R® H.
Mais + est invariable, on peut done le remplacer par son

inverse diviseur qui est —— = 0,318
T

(Pour cetle opéralion” voir la regle relalive a la division
de I'unité par un nombre quelconque.
- R*H

On @ done : Volume dn eylindre  R* H = -
0,318
dPott Pavantage quiavee appareil une régle de lrois esl
plus facile a faire que la mulliplication de 3 nombres.

APPLICATIONS

Les diviseurs onl pour principales applications les cal-
culs de volumes et de poids des différents corps.




SslEple

Les principales formes des corps sont : le parallélipi-
pede, le cylindre, le cone, la sphére.

D’aulre part, le diamétre du cylindre, du cone, ou de la
sphére élanl d’une mensuration plus facile, plus immédin-
le que le rayon, il y a encore avanlage a remplacer dans
Les formules le rayon par le diamélre, c'est-d-dire R par
2 R.

Le lableau des diviseurs qui se trouve au dos de I'appa-
reil permellra de lrouver rapidement le volume et le poids
des corps des formes correspondantes.

Rtemarque, — Les diviseurs respeclifs pour le caleul du
volume d’un corps sont les diviseurs correspondants a I'eau.

Soit par exemple : A calculer le volume d’un eylindre de
4,5 de diamélre et de 15 de hauleur.

Le diviseur & employer sera 1,273. (Diviseur de I'ean cor-
tespondant au eylindre),

2,5% % 15

1,273
seul coup avee I'appareil (voir mulliplier un carré par un
nombre el diviser leur produil par un autre nombre.

Voici comment I'on se sert de ce tableau :

ftecherche du volume d’un ecylindre. — On mulliphe le
carré du diamélre donné par la hauleur el on divise le
produil par le diviseur correspondanl 3 Pean, c’est-a-dire
par 1,273.

Recherche du volume d’un céne. — On mulliplie le carré

du diamelre par la hauleur el on divise le produil pai
3.82.

Le volume sera

opéralion qui se fail d’un

Recherche du volume d'une sphére. — On divise le cube
du diametre par 1,910,

g 57 = T3
Recherche du « poids v d'un parrallélipipéde de /uu.lwm'
donnée. — On divise son volume par le diviseur cnrreap(lm-
danl 2 la maliere ou, ce qui esl la méme chose, on mulli-
plie le volume par sa densilé.

Recherche du poids d'un cylindre de maliére donnée. d—
On multiplie le carré du diameélre par la haute}m‘l el ?xl:iérl(:
vise le produil par le diviseur correspondant a la ma
qui se_ lrouve dans la colonne eylindre. .

Lxzemple : Caleuler le poids d'une barre de cuivre de
8 em. de diameétre el de 75 em. de long.

‘ 0,82 x 7,5

Le poids sera o
0,144 esl le diviseur du cuivre correspondant au cylinflre:
,L'opéral.ion se fait d'un séul coup, on lrouve ainsi :
33 kil. 333.

Recherche du powds d'un céne de matiére donneel. -
On multiplie le carré du diameélre par la huu:telur, eﬁé(ig
divise le produit par le diviseur correspondanl & Ia ma
qui se lrouve dans la colonne « cone ».

Lzemple - Calculer ie poids d'un cone en acier de 12 cm.
de diametre de base el de I8 em. de h‘m‘lleux. : :

D’aprés le lablean on voil que le diviseur d'un cdne en
acier esl 0,488,

0,12* x 0,13
0,488

Recherche du poids d'une sphére de maliére (.laAnm'r-_]‘:—l

G i le enbe du diametre par le (h\l'nsmn- (-(hu_n spondant
la_maliére qui ; s la colone sphere.

A la maliére qui se trouve dans la color 1

= 5 kil. 31.

Le poids est done

Eremple - Soil & caleuler le pouds d'une sphére en plomh
de 13 em. de diamelre.




DR

D’apres le lableau, on voil que le diviseur d'une 'sphér«:
en plomb est 0,168, ' )

Le poids de celle sphere esl done — = 13 kil. 100.

3
(Celle opération se fail d'un seul coup. Voir diviser un
cube par un nombre qguelconque.)

Pour Uapplication des diviseurs aux caleuls des nléréls,
voir plus haut.

2
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